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Klasyfikacja klastrow

* klastry obliczeniowe (compute cluster)
« ,Beowulf”
e grid / rozproszone (distributed)

e klastry ustugowe
» wysoka dostepnosc¢ / high-availability
» wysoka wydajnosc¢ / load balancing
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Cele budowania klastrow

Klastry HA:

- unikanie SPOF

- utatwienie zmian konfiguracji

- backup

- klimatyzacja :-)

- minimalizacja ilosci okien serwisowych

Klastry LB:

- zwiekszenie wydajnosci, skalowanie w poziomie
- zapewnienie HA wykorzystujac sprzet
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SPOF

Single Point of Failure — Pojedynczy Punkt Awarii

» potaczenia heartbeat (split brain)
* interfejsy IP

e storage

 sieC LAN (STP, OSPF)

e autorskie aplikacje
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HA / LB na poziomie aplikacji

Przyktady aplikaciji, ktorych klastrowanie na nizszej
warstwie bywa dyskusyjne:

* DNS
« SMTP
« DHCP
« SQL
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Load Balancing / Sharing z DNS

+ przejrzystosc rozwigzania

+ prosta i nieskomplikowana konfiguracja

- brak odpornosci na awarie weztow

- zawodnosc¢ przy odpytaniach z duzych sieci
- utrudnienia zmian w konfiguracji

Obecnie stosowane gtdwnie w potgczeniu z innymi
rozwigzaniami na innych warstwach.
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Virtual Router Redundancy Protocol

Zaprojektowany w celu przenoszenia adresow IP

+ fatwa konfiguracja

+ proste zasady dziatania | implementacja
- Inne przeznaczenie
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Virtual Router Redundancy Protocol

Istniejgce implementacje:

* vrrpd
» Keepalived

Funkcjonalne odpowiedniki:

e ucarp
* heartbeat + crm
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Virtual Router Redundancy Protocol

Klient
DMNS: usluga.com
A:10.0.0.1
A 10.0.0.2
A: 10.0.0.3
Grupa VRRP1 Master Backup Backup
10.0.0.1
Grupa VRRP2 Backup Master Backup
10.0.0.2
Grupa VRRP3 Backup Backup Master
10.0.0.3
= =
= =
= =
| = | =
_ _
| = | =
| = .
= =
= -
| = | =
| _
Server A ServerC —~
(Lt}

Konfiguracja Load Sharing via DNS R\
| przenoszenie adresow IP przez VRRP
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Linux Virtual Server

Load Balancing protokotow TCP, UDP, AH, ESP (lub
dowolny payload IP na podstawie fwmark)

e rozwigzanie rozwijane od ponad 10 lat, stabilne i
przetestowane,

* fatwa konfiguracja

e wydajnosc
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Linux Virtual Server LVS-NAT

LVS-NAT

 proste zasady dziatania

* fatwe rozwigzywanie problemow

» wieksze zapotrzebowanie na CPU i wieksze
opoznienia
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Linux Virtual Server LVS-NAT
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Linux Virtual Server LVS-DR
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Linux Virtual Server

Brak funkcjonalnosci zapewniajgcej redundancje /
high-availablity.

Brak natywnej metody redundanc;ji Directoréow LVS.

Koniecznosc zastosowania wraz z dodatkowymi
rozwigzaniami rozszerzajgcymi funkcjonalnosc.
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Keepalived

Gtownym celem projektu jest rozszerzenie
funkcjonalnosci LVS.

» sprawdzanie dostepnosci ustug na real-servers
* redundancja directorow za pomocg VRRP
 dodawanie tras, skrypty, sorry _server

Problemy:

* rozwoj aplikacji

* poprawianie btedow
e zmiana konfiguraciji i problemy z reloadem v,
» ,alpha-omega” patch
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eepalived + LVS Active-Passive

http://jesien.linux.org.pl/2009/

Klient

[ |
Grupa VRRP1 | Master [ [ Backup [
(GW sieci zew) GW:192.168.0.1
LWS-NAT LWS-MAT
Grupa VRRP2 Master Backup
{adres uslugi) LWS: 10.0.0.1
Grupa VRRP3 Master Backup
(GW sieci lok) | GW: 10.0.0.254 | | |
_ 1 \_’4
Segment
sieci LAN

Klient

L



Keepalived + LVS Active-Active

Klient Klient

DM S: usluga.com
A:10.0.0.1
A:10.0.0.2

LVS-DR LVS-DR
Master Grupa VRRP1 Backup
LWVS: 10.0.0.1 {adres uslugi)
Backup Grupa VRRP2 Master
{adres uslugi) LVS: 10.0.0.2

ServerA

T

o
Segment

- — - - - - - - - - sieci LAN
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Linux-HA Heartbeat

Kompletna infrastruktura do zarzgdzania zestawem
ustug pracujgcych na wielu weztach w klastrze.

e zarzadzanie infrastrukturg weztow w klastrze
 komunikacja miedzy weztami

e wymienianie informacji o stanie procesow i ustug
* przetgczanie aktywnych ustug

» odcinanie zasobow
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Fencing / STONITH

Odgradzanie krytycznych wspotdzielonych zasobow od
Zle funkcjonujacych weztow klastra. Zapobieganie
utracie / uszkodzeniu danych.

STONITH - shoot the other node / machine in the head
Metody fencingu:

- power fencing

- LUN fabric fencing

- 1ILO / DRAC (HP / DELL)
- VM fencing .
- software fencing
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Wspotdzielenie danych

Zunifikowany interfejs dostepu do danych z
zewnetrznych zrédet (SQL)

Wspotdzielenie urzgdzen blokowych:

* SAN
* iISCSI
* NFS
 DRBD
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Urzadzenia blokowe

Metody dostepu do danych na wspotdzielonych
urzgdzeniach blokowych.

Wytaczny dostep dla jednego wezta (HA):

* Filesystem bezposrednio na urzadzeniu
 CLVM

Wiele urzadzen posiada dostep jednoczesnie (LB):

« GFS / GFS2
* OCFS / OCFS2
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DRBD

DRBD - Distributed Replicated Block Device — RAID1
przez siecC IP

* tryby pracy active/active i active/passive

e praca synchroniczna i asynchroniczna

* nadchodzace wtaczenie do oficjalnej gatezi kernela
* fatwa konfiguracja
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DRBD

Aplikacja

Urzgdzenie Blokowe

osnik
iZyczny

MIC

Siec IP

Aplikacja

Urzadzeni

e Blokowe

MIC

Mosnik
Fizyczny

v
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Rodzaje klastrow

Active-Active, N+N:
 problem z konfiguracjg ustug bez quorum
* koniecznosc¢ posiadania dodatkowych zasobow

Active-Passive | N+1:

e ,marnowanie” zasobow

* koniecznosc¢ testowania funkcjonalnosci klastra
» brak konsystencji konfiguracji

Problem z modyfikacjg i konfiguracja oprogramowania
zapewniajgcego ustugi warstwy klastra.
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Przyktad konfiguraciji

Klignt Klignt

ﬁ e g
=2

Y h 4

Master WRRP1 [/ Apache Backup Backup VRRP1 [ Apache Master
L\S: 10.0.0.1 LVS: 10.0.0.1
Dostepdoplikew | 7| A& A 7| _| Dostep do plikow
DRBD Pliki Statyczne ‘ ‘ DRBD Pliki Statyczne ‘
WWW = 501 v WWW = SOL

Backup VRRPZ J My30L Ma*er Backup WRRPZ / MySOL Master
(+ replikacja MySQL) | LVS: 10.0.0.2 (+ replikacja MySQL) [ LVS: 10.0.0.2
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Wirtualizacja

Xen /| KVM

t atwiejsze zarzadzanie | migrowanie ustug poprzez
stworzenie oddzielnych, zunifikowanych warstw dla
poszczegolnych ustug.

Awaryjnosc poszczegolnych elementow ma mniejszy
wptyw na inne komponenty klastrow.

Nowa warstwa komplikuje konfiguracje i wprowadza
kolejny punkt awarii.
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Inne oprogramowanie

 Piranha — LVS + HA + Healtcheck + GUI
e GNBD - Global Network Block Device
* OpenAlS
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